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RESUMO

O presente trabalho sugere uma sequéncia didatica focada no ensino de Astronomia e
Energia no Novo Ensino Médio, concentrando-se na utilizagdo pedagogica de plataformas
digitais e metodologias participativas. O estudo fundamenta-se nos preceitos da BNCC, nos
Itinerarios Formativos e na teoria da Aprendizagem Visivel de John Hattie, visando fomentar
uma perspectiva interdisciplinar e reflexiva. A sequéncia aborda temas como fusdo nuclear,
evolucdo estelar e telescopios modernos, incorporando tecnologias digitais para simplificar o
aprendizado e a pesquisa cientifica. A utilizagdo pratica evidenciou efeitos positivos no
envolvimento ¢ entendimento dos estudantes, enfatizando a utilizacao balanceada de recursos

digitais para aprimorar o processo de ensino.

Palavras Chaves: Plataformas Digitais; Astronomia; Ensino; Sequéncia didatica.



ABSTRACT

This work proposes a didactic sequence focused on the teaching of Astronomy and
Energy in the New High School, emphasizing the pedagogical use of digital platforms and
participatory methodologies. The study is based on the principles of the BNCC, the Formative
Itineraries, and John Hattie's Visible Learning theory, aiming to foster an interdisciplinary and
reflective perspective. The sequence addresses topics such as nuclear fusion, stellar evolution,
and modern telescopes, integrating digital technologies to simplify learning and scientific
research. Practical application demonstrated positive effects on student engagement and
understanding, highlighting the balanced use of digital resources to enhance the teaching

process.

Key-Waords: Digital Platforms; Astronomy; Teaching; Didactic Sequence.
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INTRODUCAO

O estudo da astronomia ¢ essencial para entender o mundo em sua esséncia e as
tecnologias que estdo presentes em nossa atual sociedade, entretanto mesmo com sua
essencialidade, o ensino dessa disciplina se depara com obstaculos significativos, como o
excesso dos métodos de ensino tradicionais que priorizam a memorizagdo de férmulas e a
reproducao de conceitos de forma desvinculada do contexto em cotidianos dos estudantes.
Este método pedagodgico muitas vezes desmotiva os estudantes, que frequentemente ndo
conseguem relacionar os temas abordados em sala de aula as suas vivéncias didrias,
resultando na ideia equivocada de que a astronomia ¢ um campo cientifico inacessivel ou
distante de suas vidas.

A mais antiga das ciéncias, indispensavel para a fundagdo da
agricultura ha 12 mil anos pela oferta do calendario — referéncia para a
preparacdo, semeadura da terra e determinacdo das colheitas -, a
Astronomia sempre cumpriu uma funcdo de sistematizagdo da
maquina do mundo. Assim, contribuiu para a ordenacao simbdlica das
diferentes sociedades humanas. Os maias, certamente, nao
desenvolveram uma Astronomia sofisticada por simples curiosidade.
Assim, a cosmologia, ainda que possa passar despercebida por parte
de milhdes, de muitas maneiras esta na base de uma ordenagdo com
influéncia at¢é mesmo na saude mental da populagdo mundial
(Capozzoli, 2007, p. 23).

Conforme ressalta Capozzoli, desde o inicio da agricultura, a astronomia teve um
papel importantissimo ao oferecer referéncias de tempo para os plantios, um elemento vital
para a sobrevivéncia e evolugdo das sociedades, sendo assim ndo apenas de um interesse
cientifico, mas sim de uma exigéncia pratica que faz do futuro dessas novas sociedades mais
organizadas. A astronomia, com sua caracteristica simbolica, liga as observagdes do céu a
organizagao social e cultural, também reflete na forma como as pessoas enxergam o mundo ao
seu redor.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a relevancia de um ensino que
ultrapassa a mera transmissao de conceitos, sugerindo uma metodologia que valorize a
contextualizagdo histdrica, cultural, social e ambiental dos temas, além de priorizar préticas de
pesquisa e interdisciplinares. Entretanto, a aplicacdo dessas orientacdes ainda enfrenta

oposi¢des, particularmente em relagdo a incorporacdo de tecnologias digitais € métodos

inovadores no contexto educacional (BNCC, 2018).



Neste caso, o objetivo deste atual trabalho ¢ sugerir uma sequéncia didatica para o
ensino de Fisica no Ensino Médio, concentrando-se no conteudo de Astronomia e integrando
conceitos como fusdo nuclear, evolugdo estelar e telescopios contemporaneos. Tal discussao
terd a proposta de investigar os fendmenos cientificos que estdo por tras desses topicos e
também estimular um entendimento critico acerca da conexdo entre ciéncia, tecnologia e
sociedade, em convergéncia dos principios da aprendizagem visiveis relacionando a
aprendizagem com as tecnologias usadas dentro das escolas.

Como sugerido por Hattie, a aprendizagem visivel destaca a relevancia de tornar os
ciclos de ensino e aprendizado mais compreensiveis para alunos e docentes, desenvolvendo
uma cultura de avaliagdo constante e reflexiva. Este modelo de ensino ampara o
aprimoramento de habilidades como o raciocinio critico, a solu¢do de problemas e a
metacogni¢do, elementos particularmente importantes no saber de assuntos complexos, como
os que serdo discutidos nesta sequéncia didatica (Hattie, 2017).

Adicionalmente, o objetivo deste estudo engloba uma avaliagdo critica do uso de
plataformas digitais no contexto escolar, levando em conta tanto suas vantagens quanto seus
limites. Tendo em mente de que essas ferramentas possam melhorar o processo de ensino, sua
utilizacdo desprovida de contexto ou excessivamente instrutiva pode fixar praticas de ensino
comuns, ao invés de alimentar a independéncia e o envolvimento dos estudantes, portanto,
este presente trabalho sugere uma estratégia balanceada, onde as tecnologias digitais atuam
como facilitadoras do aprendizado.

Para alcancar esses objetivos, os futuros capitulos serdo constituidos da seguinte
maneira: inicialmente, apresentaremos uma visdo tedrica do ensino de fisica no Brasil no
Novo Ensino Médio, discutindo os obstaculos e possibilidades das metodologias atuais.
Posteriormente, o conceito de aprendizagem visivel serd analisado, explicando como pode ser
utilizado no ambiente escolar. Em seguida, serd realizada uma avaliagdo critica das
plataformas digitais e suas consequéncias pedagogicas, com base em estudos recentes, por
fim, serd proposto a sequéncia didatica sugerida, que se relaciona com os conceitos abordados
durante o estudo, enfatizando sua execucdo pratica e possivel influéncia na educacao dos
alunos.

Dessa forma, o objetivo ¢ auxiliar na formacdo de uma pratica pedagdgica mais
pertinente e em sintonia com as necessidades atuais, fomentando uma educagdo cientifica que
seja simultaneamente rigorosa e acessivel, preparando os estudantes para os desafios de uma

sociedade que vive em constante mudanca.



1 -0 NOVO ENSINO MEDIO

Nos tultimos anos, o Ensino Médio no Brasil sofreu mudancgas notaveis, impulsionadas
pela divulgacao da Lei Federal n° 13.415, de 13 de fevereiro de 2017, que remodelou o
curriculo dessa fase educacional. Um dos aspectos principais dessa reformulacdo foi a
implementagdo dos itinerdrios formativos. Estes foram concebidos para intensificar o
aprendizado com base nas competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
em varias areas do saber: Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas

(Souza, Garcia, 2020).

De acordo com a Secretaria de Educagdo do Estado do Parand, em seu Caderno de
Itinerarios e Formativos, os itinerarios tém como objetivo promover o desenvolvimento
técnico e pratico dos alunos em percursos que ultrapassam a simples oferta de conteudo
académico. O objetivo ¢ promover uma formacdo completa e dar aos alunos maior
independéncia para planejar suas vidas, tomar decisdes informadas e agir de forma critica e
responsavel diante dos desafios da atual sociedade. Com esse objetivo, a educacdo deve
incorporar valores universais como ¢ética, liberdade, democracia, justica social, diversidade,
solidariedade e sustentabilidade, visando a formacdo de cidaddos cientes de sua funcao no

mundo (Parand, 2024).

No Parand, os Itinerarios Formativos foram implementados de maneira gradual
durante os trés anos do Ensino Médio, com uma carga horéria crescente: 200 horas no
primeiro ano, 400 horas no segundo e 600 horas no terceiro. Esta ampliacdo progressiva
possibilita que os estudantes aprofundem-se nos tdpicos discutidos, incentivando tanto a
especializacdo quanto a ampliacdo de seus conhecimentos, de acordo com suas preferéncias e

objetivos de vida.

No término do primeiro ano do Ensino Médio, os estudantes da Rede Estadual do
Parand podem optar pelos percursos de Ciéncias Humanas ou Ciéncias da Natureza. Por
exemplo, os alunos que decidem seguir a carreira em Ciéncias Humanas deixam de frequentar
aulas de Fisica no segundo ano, retornando apenas no terceiro, com uma carga horaria
reduzida de duas aulas por semana. Por outro lado, aqueles que optam pelo caminho das
Ciéncias da Natureza tém acesso a matérias como Robdtica, Energia e Astronomia, o que
expande suas possibilidades de formac¢dao em campos técnicos e tecnoldgicos, em sintonia

com o0 cenario contemporaneo de inovagado e progresso (Silva, Barbosa, Korbes, 2022).
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O Caderno de Itinerarios Formativos ainda define 13 trilhas de aprendizagem para o
ano letivo, planejadas para atender as variadas aspiracdes e necessidades dos estudantes.

Essas trilhas abordam temas contemporaneos e relevantes, incluindo (Parané, 2024):

e Oratoria II;

e Midias Digitais II;

e Tracking the World of Work;

e Desde Mi Trabajo para el Mercado Laboral,
e Historia Econémica do Parana;
e (Governo e Cidadania;

e Geopolitica;

e Resolucao de Problemas;

e Tecnologia e Quimica em Agao;
e Robotica II;

e Programagao II;

e Saude ¢ Bem-Estar;

e FEnergia e Astronomia.

Essas trilhas foram desenvolvidas para atender as diferentes modalidades do Ensino
Meédio oferecidas pela rede estadual, incluindo o Ensino Médio Tradicional, o Ensino Médio

em Tempo Integral, os Colégios Civico-Militares e as Escolas Bilingues.

Apesar da reforma ter como objetivo flexibilizar o ensino, substituindo materiais
tradicionais por caminhos formativos, ela apresenta uma nova perspectiva na educagdo do
Brasil. Criticos, como Fernando Céssio e Débora Goulart, indicam que essas alteracdes
podem comprometer a educacdo integral e critica dos alunos, ao adequar a escola as
exigéncias do mercado de trabalho e aos interesses de entidades internacionais, sem levar em
conta a diversidade e a complexidade da realidade social do Brasil. O foco em percursos
formativos poderia levar a uma visdo produtivista e técnica da educagao, restringindo o acesso
dos alunos a uma educacdo abrangente e democratica. Ademais, a escolha antecipada de

campos de estudo e possiveis carreiras, sem a orientacdo adequada, pode tornar o ambiente
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educacional menos inclusivo, dando prioridade a formag¢ao de mao de obra especializada em

detrimento do desenvolvimento humano e da cidadania.

A reforma do ensino médio ndo ¢ reformavel. Seus efeitos perversos,
que ja estdo sendo observados nas pesquisas, ndo sdo trataveis ou
corrigiveis por meio de ‘revisdes’ da politica educacional. Eles sdo
estruturais, pois 0 NEM ¢ uma reforma de curriculo que nao envolve
investimentos massivos para a realizagdo das promessas veiculadas na
propaganda oficial e chanceladas pelos apoiadores bilionarios.
Politicas indutoras pontuais, a exemplo do Programa de Fomento as
Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral, ndo respondem as
grandes demandas do ensino médio no pais (Cassio, Goulart, 2022,
p-290).

No préximo capitulo, o itinerdrio formativo "Energia e Astronomia" serd explorado
em detalhes, concentrando-se em seus objetivos, conteudos e métodos pedagdgicos,
proporcionando uma compreensdo das conexdes entre astronomia, energia e suas implicagdes

para a sociedade.
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2 - TRILHA DE APRENDIZAGEM: ENERGIA E ASTRONOMIA

A Trilha de Estudo "Energia e Astronomia" segundo o Caderno de Itinerarios
Formativos foi desenvolvida para promover uma compreensao critica e reflexiva entre os
estudantes do Ensino Médio tratando-se da relevancia de abragar praticas sustentaveis no uso
de energia, além de estimular o envolvimento social na procura de solugdes inovadoras e
viaveis para a falta de recursos naturais. Esta rota tem como objetivo abordar
simultaneamente energia e astronomia, enfatizando a necessidade de cuidar do planeta, pois a
vida fora da Terra serd um percurso arduo e longo. Assim, ao longo do ano letivo, temas como
astronomia, energia, corrida espacial, sustentabilidade e 6tica sdo abordados. Portanto, dando
a chance de compreender como o avango dos conhecimentos em energia e astronomia

desencadeou novas tecnologias e solugdes sustentaveis (Parand, 2023).

Em um contexto onde a problematica energética e as alteragcdes climaticas se tornam
cada vez mais iminentes, o estudo desses tOpicos se torna especialmente pertinente. A
expectativa € que este caminho incentive os alunos a investigarem trajetorias pessoais e
profissionais que busquem enfrentar esses desafios mundiais, capacitando-os para futuras

carreiras promissoras nas areas de energia, astrofisica e sustentabilidade.

A trilha trata de fendmenos fisicos ligados a energia e a astronomia de maneira
contextualizada, dando destaque a discussdes sobre sustentabilidade, fontes de energia
renovaveis € a conexdo entre o uso de energia e a preservacdo dos recursos naturais. O
programa de estudos proposto vai além do entendimento tedrico desses conceitos, com o
objetivo de aprimorar nos estudantes habilidades como o pensamento critico, a solugdo de
problemas e a comunicagdo, habilidades cruciais para que possam atuar como agentes de
mudanga social e auxiliar na manutengcdo do equilibrio entre 0 modo de vida atual e a

conservagao do ambiente natural (Azevedo, 2021).

Ao longo da formagdo educacional, espera-se enfatizar a importancia de carreiras
ligadas a energia, astronomia e sustentabilidade, campos em crescimento no mercado de
trabalho. O aprimoramento de competéncias nessas areas oferece aos alunos ndo apenas um
entendimento mais profundo dos desafios mundiais, mas também a chance de entrar no
mercado de trabalho com a competéncia requerida para liderar projetos inovadores e

sustentaveis no futuro.
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A trilha estd dividida em trés temas principais, que representam os trés trimestres do
ano letivo: Matrizes Energéticas, O Caminho para a Sustentabilidade e Astronomia e Energia
— Agoes Interconectadas. Cada uma dessas areas oferece experiéncias de aprendizado que
resultam em producdes pedagdgicas importantes, alinhadas a praticas sustentaveis, ao avango
tecnoldgico e ao entendimento dos fendmenos naturais, sempre com uma abordagem

interdisciplinar e pratica (Parand, 2023).

Este estudo se concentra no terceiro trimestre, abordando o tema "Astronomia e
Energia - AcOes Conectadas", visando vincular o saber astrondmico aos progressos
tecnologicos, a producdo de energia e a adogdo de praticas sustentdveis. Nesta etapa, os
estudantes sdo estimulados a investigar como os progressos na astronomia tém influenciado o
avango tecnoldgico, entender fendmenos luminosos e examinar a evolucao das técnicas de

observag¢ado astrondmica, dando énfase especial ao Sol como principal fonte de energia.
Durante este trimestre, os topicos abordados incluem:

e O Sol e a Fusao Nuclear: um estudo sobre o processo de fusdo que alimenta o Sol e a
importincia dessa energia para a vida na Terra;

e Evolucao Estelar: andlise do ciclo de vida das estrelas, desde sua formagao até a fase
final, e de como esses processos influenciam o universo;

e Astronomia Antes dos Telescopios: uma revisdo historica sobre como os antigos
observavam e compreendiam o universo sem o auxilio de instrumentos modernos;

e Optica do Olho Humano: comparagio entre o funcionamento do olho humano ¢ os
principios Opticos utilizados em instrumentos astrondmicos;

e Telescopios Modernos: analise dos avancos tecnoldgicos nos telescopios e sua
contribuigdo para o estudo astrondmico;

e Optica dos Telescopios Refratores e Refletores: estudo das configuracdes opticas
dos telescopios e sua influéncia na observacao dos corpos celestes;

e Espectrografos e Detectores: exploracdo do uso de instrumentos para analisar a luz e
obter informacgodes detalhadas sobre corpos celestes;

o Telescopios Espaciais: introducdo aos telescopios que operam no espago, como O
Hubble e o James Webb, e sua importincia para a pesquisa astrondmica
contemporanea;

e Corrida Espacial: Breve introducdo a historia da corrida espacial e as tecnologias

criadas a partir de tal;
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Esse percurso final da trilha possibilita uma compreensdo profunda da relagdo entre
astronomia e energia, permitindo que os alunos apliquem esse conhecimento em debates e

projetos voltados para praticas sustentaveis e avangos tecnoldgicos.

Em vista do exposto, este trabalho vai se aprofundar nos temas centrais do Sol e da
fusdo nuclear, bem como da evolugdo, da astronomia pré-telescopica e dos telescopios
modernos, de uma maneira que possa ser significativa para o aprendizado. A apreensdao em
relagdo aos eventos astrondmicos ocorrendo deve ser integrada com meditagdes sobre o papel
da ciéncia e da tecnologia na sociedade, gerando um esfor¢o dos alunos em reconhecer as
inter-relagdes entre o conhecimento cientifico e os problemas que enfrentam na vida
contemporanea. Para tanto, a sequéncia didatica a ser disposta propde ndo apenas a aquisi¢cao
de conhecimento astrondmico, mas um estabelecimento de metas de modo que desenvolva o
pensamento critico com relagdo ao assunto apresentado nos modulos de ensino. Aqui estdo as
ferramentas digitais para cada etapa, com o devido trabalho em equipe exigido e o
compartilhamento com os colegas sobre o ritmo do conhecimento cientifico-tecnolégico que
hoje nos cerca em relagdo ao universo. Assim, a trilha pedagdgica proposta servira como um
caminho para unir teoria e pratica, conectando conceitos cientificos a aplicagdes reais e ao

desenvolvimento de competéncias indispensaveis no cenario atual.
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3- APRENDIZAGEM VISIVEL

A aprendizagem ndo ¢ somente um processo constante ao longo da vida, mas ¢ a base
da propria existéncia humana, ja que ¢ através das interagdes e do convivio social que as
pessoas formam e compartilham conhecimento. Com base nessa ideia, o educador John Hattie
conduziu estudos acerca do processo de aprendizagem baseado no erro, sugerindo que os
estudantes assumam a responsabilidade pelo seu proprio aprendizado. Esta perspectiva
sustenta a ideia de Aprendizagem Visivel, que ressalta a relevancia do aprendizado no
processo de ensino, com foco na determinagdo de objetivos claros, a relevancia do retorno
constante e a participacao proativa dos alunos, essa metodologia ¢ particularmente adequado
para o ensino de ciéncias, que muitas vezes requer a absor¢ao de conceitos abstratos e
complexos (Hattie, 2017).

A aprendizagem visivel oferece um modelo estruturado para avaliar e melhorar o
impacto das praticas pedagogicas. Um de seus pilares ¢ a identificagdo dos conhecimentos
prévios dos alunos, permitindo que os professores adaptem suas estratégias de ensino para

atender as necessidades especificas da turma. Além disso, Hattie destaca que:

A caracteristica notavel dessas evidéncias ¢ a de que os
maiores efeitos sobre a aprendizagem dos alunos ocorrem
quando os professores se tornam alunos da sua propria
aprendizagem e quando os alunos se tornam seus proprios
professores (Hattie, 2017, p.14).

Essa abordagem ndo apenas instiga uma educacdo mais eficiente, mas também
transforma a sala de aula em um espago de troca continua entre professores e alunos que
compartilham compromissos pelo aprendizado. Os professores, ao analisarem constantemente
os resultados de suas estratégias pedagogicas, podem ajustar suas praticas de acordo com as
necessidades decorrentes. Por outro lado, os alunos, ao serem incentivados a se tornarem
agentes ativos de sua propria aprendizagem, desenvolvem habilidades criticas e reflexivas que

sdo essenciais para a constru¢do do conhecimento significativo, como Hattie explica:

Os professores precisam ver a si mesmos como agentes de
mudanga — ndo como facilitadores, desenvolvedores ou
construtivistas. Seu papel ¢ mudar os alunos, do que eles sdo
para o que desejamos que eles conhecam e compreendam — e
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isto, ¢ claro, destaca os propositos morais da educagdo.
Trata-se dos professores acreditarem que essa realizagdao pode
ser mutavel ou pode ser aprimorada e que ndo deve nunca ser
fixa ou imutavel, que o papel do professor ¢ o de tornar capaz,
e ndo criar barreiras, que a aprendizagem se refere ao desafio,
e ndo a quebra do material em pedagos mais faceis, e trata se
dos professores conseguirem ver o seu valor e o dos alunos
compreendendo as intengdes da aprendizagem e os critérios de
sucesso (Hattie, 2017, p.163).

Outro aspecto crucial na aprendizagem visivel ¢ o feedback, que ndo se limita a uma
devolutiva pontual ao aluno, mas configura-se como uma oportunidade para que ele

compreenda seu progresso e identifique areas de aprimoramento. Como destaca Hattie:

O ensino e aprendizagem visiveis ocorrem [...] quando hd uma
pratica deliberada destinada a obter o controle sobre o
objetivo, quando ha feedback fornecido e recebido e quando hé
pessoas ativas e apaixonadas envolvidas (professores, alunos,
pares) participando no ato de aprendizagem. Trata-se de
professores vendo aprendizagem através dos olhos dos alunos,
e de alunos vendo o ensino como a chave para sua
aprendizagem continua. (Hattie, 2017, p.13).

Esse processo dialogico transforma a relagdo entre professores e alunos, permitindo
que os estudantes ndo apenas identifiquem lacunas no seu conhecimento, mas também
desenvolvam autonomia para corrigi-las. Quando o professor se posiciona como um aprendiz
do processo educacional e o aluno assume o papel de protagonista em seu aprendizado, ambos
criam um ciclo continuo de melhoria. Em atividades como a andlise de dados astronomicos ou
simulagcdes de eventos celestes, essa abordagem promove um aprendizado colaborativo e

significativo, alinhado aos principios da aprendizagem visivel (Andrade, 2021).

Podemos aplicar diretamente esses conceitos ao ensino de Astronomia, convertendo
assuntos como a fusdo nuclear no Sol ou a evolugdo estelar em oportunidades para explorar o
aprendizado visivel. Ao definir objetivos claros e metas de entendimento, o docente pode
utilizar métodos como mapas conceituais, reflexdes orientadas e debates em grupo para
estabelecer um ambiente onde os estudantes se envolvam de maneira ativa no processo.

Isso ndo s6 torna o aprendizado mais relevante, mas também possibilita que os alunos

adquiram novos conhecimentos a partir do que ja sabem sobre topicos como o Sistema Solar,
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estrelas e constelacdes. Esta metodologia, além de expandir o entendimento dos fendmenos
astrondmicos, também fomenta o raciocinio critico e a independéncia intelectual,

componentes cruciais para a constru¢do de um aprendizado profundo e duradouro.
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4 - PLATAFORMAS DIGITAIS

No cenario educacional atual das escolas estaduais do Parand, as plataformas online se
tornaram componentes fundamentais no processo de aprendizagem dos alunos,
complementando o ensino convencional e proporcionando experiéncias de aprendizado mais
atrativas e acessiveis. Essas ferramentas possibilitam que os estudantes tenham acesso a
conteudos e atividades em qualquer lugar e instante, aumentando as oportunidades de
aprendizado para além do ambiente escolar, esta adaptacdo permite que cada aluno aprenda no
seu proprio ritmo, intensificando o envolvimento e a independéncia no processo de

aprendizado.

As plataformas digitais, além de darem acesso constante ao conteudo, fornecem aos
docentes recursos para acompanhar o avanco dos estudantes de forma distinta, possibilitando
intervengdes focadas em areas que precisam de mais atencdo. Isso ndo apenas auxilia no
progresso académico, mas também promove a participagdo em torneios educacionais que
aprimoram competéncias especificas e motivam os estudantes a se empenharem em assuntos

como programacao, leitura, redacao e logica.

Dentro do acervo digital tem-se o Inglés Parand, no qual ¢ um dos recursos que
oferece atividades interativas focadas no desenvolvimento de competéncias de leitura, escrita,
audicdo e fala em inglés, expandindo a interagdo dos alunos com o idioma e estimulando um
aprendizado constante e atraente. Outra plataforma relevante ¢ a Programagdo Parana,
desenvolvida em conjunto com a escola online Alura, que disponibiliza cursos de tecnologia e
programacao, em concorddncia com a demanda crescente por competéncias digitais e
incentivando o aprendizado em campos como o desenvolvimento de software e a solugdo de

problemas computacionais (Portal Secretaria da Educacao, 2024a).

Nas matérias de ciéncias e matematica, t€ém-se as plataformas Khan Academy e
Matific que oferecem materiais com niveis de dificuldade ajustaveis, possibilitando que cada
aluno acompanhe seu avango e revise conceitos fundamentais ao seu proprio tempo. Na area
da lingua portuguesa, a plataforma Leia Parand promove a leitura ao oferecer um acervo
digital de facil acesso, enquanto a Redagao Parana proporciona ferramentas para aperfeicoar
habilidades de redagcdo com topicos atuais e pertinentes, direcionando os estudantes no
aprimoramento de habilidades argumentativas e reflexivas (Portal Secretaria da Educacao,

2024b).
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Também sdo integradas ao curriculo ferramentas de programacdo como Scratch e
P5.js, enquanto o primeiro, com sua interface visual e intuitiva, simplifica o aprendizado de
conceitos de programagao e logica para novatos, o P3.js oferece uma exploracdo mais
sofisticada da linguagem de programacao, possibilitando a elaboragdo de graficos interativos
e arte digital, o que fomenta a criatividade e a solucdo de problemas complexos. Por ultimo, o
recurso educacional Desafio Parand Quizziz ¢ um recurso importante que estimula a
criatividade e o raciocinio l6gico, motivando os estudantes a solucionar problemas e encarar
desafios interdisciplinares de maneira cooperativa, servindo como a licao de casa para alunos,
nos quais devem resolver semanalmente quizes relacionados a conteudos abordados em sala

de aula (Portal Secretaria da Educagao, 2024c).

As plataformas digitais proporcionam beneficios inegaveis ao aprendizado, como a
personalizacao de conteudos € o uso de recursos interativos que tornam o aprendizado mais
dindmico. Entretanto, o uso excessivo ou inadequado dessas ferramentas pode resultar em
desafios, como a possivel dependéncia tecnoldgica dos alunos e a reducdo da interagdo social,
aspecto importante para o desenvolvimento socioemocional. Ademais, muitos estudantes
ainda veem o uso dessas plataformas como uma atividade obrigatoria, o que pode impactar
negativamente sua motivacdo para o aprendizado; além das plataformas digitais, os estudantes
também sdo requisitados a participarem de inimeras competi¢des, que trazem consigo boas

premiagdes, porém devido ao excesso delas, torna-as cansativas.

Por exemplo, competicdes como a OBMEP (Olimpiadas brasileiras de Matematica das
Escolas Publicas) ressaltam a relevancia do estudo da matematica, motivando os estudantes a
aprimorarem um conhecimento profundo e meticuloso da matéria. Outra competigdo relevante
¢ o programa Agrinho, que trata de campos como redagao, inglés e programagao, com topicos
ligados a sustentabilidade e cidadania, instigando os estudantes a ponderarem sobre questdes

socioambientais em um ambiente educacional (OBMEP, 2024).

No ambito das ciéncias ambientais, o PMJ - Mudangas Climaticas proporciona aos
estudantes a chance de investigar resolugdes para questdes ambientais, impulsionando um
entendimento mais aprofundado sobre temas de sustentabilidade. A disputa "Tribunal de
Justica - Poesias sobre Trabalho Infantil" incentiva a expressdo artistica e poética,
estimulando os estudantes a ponderar sobre os direitos das criangas e a relevancia da protecao

infantil. A Olimpiada Nacional de Eficiéncia Energética concentra-se na sensibilizagdo para o
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uso sustentavel de energia, estimulando os competidores a criarem projetos que promovam o

consumo consciente (ONEE, 2024).

Outras disputas, como o programa de Educagdo para o Transito (GuiGui Terres),
visam fomentar uma reflexdo acerca da seguranca e responsabilidade no transito. Além disso,
a Maratona Tech, que desafia os estudantes em questdes técnicas e computacionais, estimula a

geracdo de solugdes tecnoldgicas e o aprimoramento de competéncias de programacao.

Essas plataformas digitais e competi¢des educacionais podem formar uma combinagao
poderosa que complementa o ensino tradicional, proporcionando uma experiéncia educativa
mais rica e adaptada aos desafios contemporaneos. Ao mesmo tempo que promovem o
protagonismo estudantil e a autonomia, incentivam uma visdo mais positiva e engajada sobre
o uso da tecnologia na educacao se forem utilizadas de forma equilibrada e orientada, essas
ferramentas tém o potencial de enriquecer o processo de ensino e aprendizado, tornando-o

mais inclusivo, acessivel e interessante para todos os alunos.

Dessa forma as tecnologias de informag¢do e comunicacao
(TICs) que ¢ definida como o conjunto de tecnologias que
permitem a producdo, o acesso e a  disseminacdo de
informacao e comunicagdo entre as pessoas, fazem cada vez
mais parte do nosso dia a dia ... , ..., Mediante estudos
realizados, percebeu que a interacdo nas telas faz com que
esses individuos ndo aprendam a lidar com os problemas do
mundo real, sendo um gatilho cada vez maior para depressao,
insonia e, finalmente, isolamento e soliddo (Santos, Diniz,
2024 p.2).

A utilizagdo cada vez maior das tecnologias de informagdo e comunicacao (TICs) na
educagdao evidencia sua presenga constante no dia a dia. Conforme Santos e Diniz
estabelecem, as Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo permitem a criagdo, obtengdo e
disseminagdo de informagdes, além da comunicagdo entre pessoas. Contudo, essa interagdo
online pode resultar em efeitos inesperados, como o isolamento social, a insénia e outros
elementos que impactam o bem-estar emocional, sublinhando a importancia de um uso

balanceado e planejado desses recursos no contexto escolar.
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Esta reflexdo encontra eco nos achados do estudo conduzido pela APP-Sindicato
(2023), que destacou os obstaculos encontrados na utilizagdo de plataformas digitais nas
escolas estaduais do Parana. Dentre as questdes mencionadas, destacam-se a sobrecarga de
trabalho dos professores, a cobranca por objetivos institucionais e a auséncia de envolvimento
dos alunos. Essas questdes destacam a necessidade de reconsiderar a utilizagdo das TICs,
assegurando que sua utilizagdo ndo s6 complementa o ensino convencional, mas também

satisfaca as necessidades concretas de docentes e discentes de forma eficaz ¢ humanizada.

Um dos principais problemas apontados ¢ o carater obrigatorio das plataformas, que
muitas vezes sdo utilizadas como instrumentos de controle e padronizagdo, ao invés de
ferramentas pedagdgicas. Isso gera uma percepcdo negativa entre os alunos, que
frequentemente enxergam essas ferramentas como tarefas repetitivas e desestimulantes. Além
disso, as plataformas tendem a refor¢car uma abordagem centrada em metas quantitativas,

como taxas de acerto e frequéncia de uso, em detrimento de uma educagdo significativa.

Um ponto crucial a ser enfatizado ¢ o efeito das plataformas digitais na satde fisica e
psicologica dos profissionais da educagdo. O estudo conduzido enfocou dois aspectos
fundamentais: se os participantes acreditavam que o uso dessas plataformas, juntamente com
a definicdo de objetivos, afetava sua satide fisica ou mental, e se j& tinham observado tais

efeitos em colegas de trabalho. Os resultados sdo apresentados no diagrama a seguir:

70,0
e
74,3% sentem impacto 78,3% afirmam ter colegas que
60,0 . adoeceram fisica ou
fisico ou mental
mentalmente
50,0 -
38,3 39,0
40,0 - 34,3 37,0
30,0 25,7
21,7
20,0 -
10,0 -
1,7 2,3
0,0
Impacto na saude fisica e mental do préprio entrevistado Impacto na salde fisica e mental de algum colega

= Sim, na saude mental = Sim, na salude fisica m Em ambas m Nao tem causado nenhum impacto

Figura 01: Grafico do Impacto da saude mental. Fonte: App- Sindicato. Descric¢éio: O grafico representa a

porcentagem dos professores afetados pelas plataformas no quesito de saude mental ou fisica.

A imposicdo de metas e a utilizagdo intensiva de plataformas tém sido identificadas
como elementos que provocam excesso de trabalho, levando a doengas entre os educadores.

Mais da metade dos profissionais relatou ter sofrido impactos na satde fisica ou mental,

22



demonstrando um problema sist€émico que requer atencdo e reavaliacdo das praticas

implementadas.

Embora tenham suas limitagdes, as plataformas digitais tém um grande potencial para
aprimorar o aprendizado, contanto que sejam incorporadas a uma metodologia de ensino bem
organizada, evitando serem vistas apenas como objetivos a serem atingidos. Por exemplo,
aplicativos interativos podem ser empregados para reproduzir fendmenos astrondOmicos, ao
passo que plataformas de colaboragdo online simplificam a cria¢do de projetos coletivos. No
entanto, para concretizar essas possibilidades, ¢ crucial reconsiderar a maneira como essas
ferramentas sdo postas em pratica, dando prioridade a sua integragao com metodologias ativas

e praticas de ensino relevantes.

Para discutir a questdo e sugerir alternativas ao modelo que incentiva a uberizacio do
trabalho do professor, conduziu-se um estudo com 76 estudantes do terceiro ano do ensino

médio. Os achados dessa pesquisa serdao discutidos no proximo topico.

23



5 - PESQUISA ACERCA DAS PLATAFORMA DIGITAIS NA VISAO DO ALUNO

Atualmente, as plataformas digitais sdo parte integrante do processo curricular que da
suporte ao ensino presencial e o torna dindmico e mais acessivel. No entanto, a aplicacao
efetiva dessas ferramentas, principalmente nas escolas estaduais do Parana, se coloca em um
cenario complexo que questiona sua eficiéncia pedagogica. Embora essas plataformas digitais
tragam potencial para a melhoria da aprendizagem, elas sdo frequentemente utilizadas de
forma compulsoria e mecanicista para colocar os interesses da instituicao a frente de fornecer

uma educacado significativa e interessante.

Para avaliar a percep¢do dos estudantes do ensino médio de um escola estadual do
Parana sobre o uso dessas ferramentas, foi aplicado um questionario com 20 questdes sobre a
visdo acerca da , frequéncia, funcionalidade, estabilidade e aprendizagem realizada a partir
das plataformas digitais, para 76 estudantes do ensino médio em colégio estadual do estado do

Parana.

Com que frequéncia vocé utiliza plataformas e recursos digitais nas aulas?
76 respostas

@ Diariamente

@ Uma vez por semana
Varias vezes por semana

@ (Raramente

@ Nunca

Figura 02: Grafico da frequéncia dos alunos ao acesso as plataformas digitais. Fonte: Autoria propria.

Em relacio a frequéncia, para muitos alunos, as plataformas digitais nao
desempenham o papel de recursos educativos inspiradores e interativos. Ao contrario, sao
percebidas como ferramentas que intensificam o conceito de obrigacdo e controle,
desencorajando a participacdo ativa e a exploracdo do aprendizado. A utilizagdo desses
recursos ¢ moderada, com 48 alunos indicando que os usam "uma vez por semana" ou "varias
vezes por semana', enquanto apenas 17 afirmaram que os utilizam todos os dias. No entanto,

a avaliagdo da efetividade dessas ferramentas ¢ alarmante: mais da metade dos estudantes (52
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respostas) declarou que os recursos "contribuem pouco" ou "ndo contribuem" para a
compreensdo dos conteudos, enquanto apenas 14 afirmaram que as plataformas contribuem de
maneira significativa. Isso demonstra um descompasso evidente entre a finalidade pedagogica

das plataformas e a vivéncia dos alunos.

Vocé acha que os recursos digitais contribuem para o seu aprendizado de forma significativa?
76 respostas

@ Sim, contribuem bastante
@ Contribuem um pouco

Contribuem muito pouco
@ Nzo contribuem

Figura 03: Grafico da contribuigdo significativa na aprendizagem dos alunos com o uso das plataformas. Fonte:

Autoria propria

Quase metade dos participantes (43 respostas) declarou que as plataformas "nao
afetam" ou até "reduzem o interesse" pelas aulas, ao passo que apenas 11% declararam que a
utilizagdo dessas ferramentas eleva "consideravelmente" o interesse. Essas informagdes
indicam que, ao invés de inspiradoras, as plataformas sdo comumente percebidas como
monodtonas € sem atrativos. Mesmo em relacdo a facilidade de uso, que poderia ser uma
vantagem das tecnologias digitais, os nimeros revelam uma realidade ambigua: 45 estudantes
classificaram as plataformas como "relativamente simples" ou "bastante simples", enquanto
30 relataram encontrar dificuldades, das quais 8 enfrentam obstaculos consideraveis para o
seu uso. Ademais, 49 estudantes relataram lidar com dificuldades técnicas "sempre" ou "com

frequéncia", o que agrava ainda mais a experiéncia de aprendizado.

Em relacdo ao desempenho académico, a maioria dos estudantes percebeu uma
melhora apenas "pequena" (27 respostas) ou "nenhuma diferenga" (26 respostas). Essa
percepcao reflete um modelo que ndo estd cumprindo seu papel pedagogico e que, em muitos

casos, acaba sendo mais uma fonte de frustracao do que de apoio ao aprendizado.
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Vocé sente que seu desempenho nas atividades melhorou com o uso de recursos digitais?
76 respostas

@ Sim, melhorou muito
@ Melhorou um pouco

N&o houve diferenca
@ Piorou

Figura 04: Grafico do desempenho das plataformas digitais na visdo dos alunos. Fonte: Autoria propria

A pesquisa "Plataformizacao da Educagao", realizada pela APP-Sindicato e pelo IPO
em 2023, corrobora os achados desta pesquisa. De acordo com a pesquisa, 91,3% dos
docentes se sentem pressionados pelo uso obrigatdrio de plataformas digitais, enquanto 74,3%
relataram efeitos adversos em sua saude fisica e mental. Ademais, 43% dos professores
declararam sentir-se pressionados por objetivos ligados ao uso dessas tecnologias. Estes dados
indicam um contexto onde estudantes e docentes enfrentam obstaculos consideraveis no uso
de plataformas digitais, desde problemas técnicos até a auséncia de envolvimento e autonomia

no processo de ensino.

O estabelecimento de objetivos institucionais € a exigéncia de utilizagdo das
plataformas digitais t€ém convertido essas ferramentas em ferramentas de controle, ao invés de
recursos pedagogicos. Esta perspectiva técnica posiciona os docentes como mediadores entre
as plataformas e os estudantes, comprometendo sua independéncia e diminuindo sua fung¢ao
no processo de ensino-aprendizagem. Simultaneamente, os estudantes comegam a ver as

plataformas como tarefas sem importancia, o que desencoraja sua curiosidade e criatividade.

Nesse contexto, fica clara a necessidade de reavaliar a maneira como as plataformas
digitais s3o incorporadas ao contexto educacional. Este trabalho propde uma sequéncia
didatica para romper com esse modelo rigido e mono6tono, mostrando que a utilizagdo criativa
e dindmica de ferramentas digitais pode mudar a visdo dos alunos. A sequéncia tem como
objetivo recuperar o protagonismo dos estudantes através de atividades interativas, projetos

em equipe e a utilizagdo de diversos aplicativos.
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6 - ASTRONOMIA

A astronomia, como ciéncia que visa obter uma sintese do universo, d4 uma visao
mais completa dos fendmenos que compdem o universo. Este capitulo conclui os principais
conceitos da astronomia discutidos na sequéncia didatica, verificando como esse
conhecimento pode contribuir para estabelecer um elo entre o desenvolvimento tecnologico, o
conhecimento do universo e os desafios energéticos enfrentados pela humanidade. As
questdes aqui consideradas, além de fornecer fundamentos teoricos, referem-se a um avango
relacionado ao potencial pedagdgico da astronomia e sua contribuicdo para o avango

cientifico e tecnoldgico.

Um ponto importante a ser destacado ¢ a evolucdo das estrelas e a organizagdo das
estrelas. A Via Lactea abriga o Sol e cerca de 200 bilhdes de estrelas a mais e ¢ apenas uma
das bilhdes de galaxias que compdem o universo visivel. Essa visdo destaca a interacdo
gravitacional entre as galaxias, que, ao longo de bilhdes de anos, colidem e mudam umas as
outras para dar origem a novas formacdes. A teoria do Big Bang esclarece a origem do
universo e a formagdo dos elementos primordiais, como hidrogénio, hélio e litio, no entanto,
foi no interior das estrelas que se formaram os elementos mais pesados, como carbono e ferro,
fundamentais para a vida. As explosdes estelares, que originaram as supernovas, espalharam
esses componentes pelo espaco, possibilitando o aparecimento de novas estrelas e sistemas
planetarios, como o nosso. Esse processo cosmico destaca a fusdo nuclear como um motor do
universo ¢ um potencial recurso para o futuro energético da humanidade, conectando

astronomia e sustentabilidade de maneira unica (Salvador, 2009a).

Antes do advento do telescopio, a astronomia era baseada principalmente na
observagao visual, influenciando assim as culturas devido ao desenvolvimento de calendarios,
regras de navegacao e inspiracao religiosa. Rastrear os movimentos do céu estava entre as
atividades astronomicas importantes de civilizagdes antigas, incluindo os mesopotamicos e
egipcios. Deste ponto de vista, o heliocentrismo surgiu com Copérnico ¢ mais tarde com
descobertas empiricas de Galileu e Kepler, refor¢gando a astronomia como uma ciéncia
experimental. Este desenvolvimento historico, portanto, vincula crucialmente a curiosidade
humana ao progresso cientifico, que pode ser realizado ainda mais dentro do ambiente escolar

para desenvolver uma compreensao contextual e interdisciplinar.
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O desenvolvimento continuo de telescopios modernos, especialmente aqueles
localizados no espago, ampliou a visdo da humanidade em relagdo do universo ao seu redor;
detalhes disponiveis em espectros separados do eletromagnetismo através de galdxias,
estrelas, até detalhes de exoplanetas — Hubble, James Webb, etc. Esses instrumentos, além de
ampliar nossa compreensdo do universo, impulsionam avangos tecnoldgicos com usos na
comunicagdo, medicina e energia. No ambito educacional, a utilizagdo de telescopios virtuais
e simuladores pode aproximar os alunos do encanto pela observacao do céu, unindo conceitos

tedricos a experiéncias praticas e interativas (Salvador, 2009b).

A corrida espacial, que comegou durante a Guerra Fria, representou um divisor de
aguas na exploragdo do universo e na aceleracao do avango tecnoldgico. Este periodo, desde o
lancamento do Sputnik até a chegada do homem a Lua, alterou a interagdo humana com o
espaco. Tecnologias criadas nesse cendrio, como GPS e satélites de comunicagdo, evidenciam
o efeito duradouro dessa era no dia a dia. Na sala de aula, a corrida espacial proporciona um
ponto inicial para debates sobre inovagao, cooperagdo global e ética na exploracdo espacial,

unindo ciéncia e sociedade de maneira harmonica (Siqueira, 2018).

Este capitulo, ao unificar esses assuntos, ressalta como a astronomia vai além de ser
uma ciéncia tedrica, tornando-se um elo entre o saber académico ¢ os desafios atuais. A
metodologia de ensino sugerida incorpora esses conceitos, oferecendo aos estudantes um
entendimento aprofundado e interligado do cosmos, sua histéria e suas consequéncias
tecnologicas e sociais. Esta visdo, simultaneamente cativante e¢ ponderada, refor¢a a
importancia da astronomia como um instrumento crucial para a educacdo, a ciéncia e a

sustentabilidade.
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7 - SEQUENCIA DIDATICA

As sequéncias didaticas sdo fundamentais para a organizagdo e sistematizacdo do
processo de ensino, atuando como um método que combina atividades de forma logica e
direcionada para atingir metas educacionais claramente estabelecidas. De acordo com Zabala
(1998), uma sequéncia didatica consiste em uma série de atividades interligadas e planejadas
para alcangar objetivos especificos, indicando claramente um comeco e um término para
professores e estudantes. Neste cenario, elas ndo se restringem a uma mera disposi¢dao de
conteidos, mas se estabelecem como uma tatica pedagdgica capaz de estimular um
aprendizado relevante, ao alinhar as praticas de ensino com as necessidades, interesses e
saberes prévios dos alunos. Zabala, cita que a analise de uma sequéncia didatica deve ser
orientada por questdes que permitam avaliar sua eficacia e relevancia. Entre essas questoes,

destacam-se as seguintes:

a) que nos permite determinar os conhecimentos prévios que cada
aluno tem em relacdo aos novos conteudos de aprendizagem?
b) cujos contetidos sdo propostos de forma que sejam significativos e
funcionais para os meninos € meninas?

c) que possamos inferir que sdao adequadas ao nivel de
desenvolvimento de cada aluno?

d) que representam um desafio alcangdvel para o aluno, quer dizer,
que levam em conta suas competéncias atuais e as fagam avangar com
a ajuda necessaria; portanto que permitam criar zonas de
desenvolvimento proximal e intervir?

e) que provoquem conflito cognitivo e promovam a atividade mental
do aluno, necessaria para que estabeleca relacdes entre os novos
contetidos e os conhecimentos prévios?

f) Que promovam uma atitude favoravel, quer dizer, que sejam
motivadoras em relacdo a aprendizagem de novos contetdos?

g) Que estimulem a autoestima e o autoconceito em relagdo as
aprendizagens que se propdem, quer dizer, que o aluno possa sentir
que em certo grau aprendeu,que seu esfor¢o valeu a pena?

h) Que ajudem o aluno a adquirir habilidades relacionadas com o
aprender a aprender, que lhe permitam ser cada vez mais autonomo
em suas aprendizagens? (Zabala, 1998, p.63-64)

Estas questdes enfatizam a relevancia de sugerir atividades que sejam desafiadoras e
motivantes durante todo o processo de aprendizado, possibilitando aos estudantes a aquisi¢ao
eficaz de novos saberes. Ainda fica evidente que os conhecimentos prévios dos alunos devem
ser levados em conta como ponto inicial para que possam ser expandidos e aprofundados de

forma relevante. Neste cendrio, a interacdo entre professor e estudante adquire uma nova
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dinamica, onde o docente nao é mais considerado o unico detentor do conhecimento, mas sim

um mediador, cuja fungdo é promover a construcio coletiva do saber.

Para que uma sequéncia didatica seja efetiva, ela deve ser planejada com base em
perguntas norteadoras que avaliem as atividades propostas, tais como: "As atividades
permitem identificar os conhecimentos prévios dos alunos?", "Elas sdo adequadas ao nivel de
desenvolvimento dos estudantes?" e "Promovem um ambiente de desafio vidvel e estimulante
para o aprendizado?". Essas questdes sdao cruciais para garantir que o processo de ensino nao
se limite a transmissdo de conteidos, mas também incentive o raciocinio critico, o

engajamento ativo e a constru¢ao de novos saberes de forma contextualizada.

Zanatta e Brito (2015) ressaltam que os instrumentos expandem as oportunidades
humanas, unindo o individuo ao seu objeto de trabalho e incorporando funcdes estabelecidas
em grupo. No ambito educacional, essas ferramentas ultrapassam objetos tangiveis,

incorporando tecnologias e métodos que facilitam o processo de aprendizagem.

...Instrumento ¢ o elemento interposto entre o homem e o objeto de
seu trabalho, ampliando as possibilidades de agcdo sobre a natureza. O
instrumento é criado para uma finalidade especifica, carregando
consigo a fungdo para a qual foi desenvolvido e o modo de utilizagao
que lhe foi atribuido por meio do trabalho coletivo (Zanatta; Brito,
2015, p. 4).

No ensino de ciéncias, instrumentos como telescopios, simuladores e plataformas
digitais demonstram como esses recursos facilitam a compreensdo de conceitos complexos.
Eles nao s6 auxiliam na disseminagdo de conhecimento, como também incentivam a

investigagdo ativa e o envolvimento dos estudantes com os fendmenos analisados.

Neste cenario, a metodologia da Aprendizagem Visivel, abordada no capitulo 3, ¢ uma
importante contribuicdo tedrica que melhora as sequéncias didaticas ao tornar o processo de
aprendizagem mais transparente e quantificavel, ao integrar tal percepcao a uma sequéncia
didatica, implica tornar o processo de ensino uma experiéncia interativa, na qual os resultados
e efeitos das praticas de ensino sejam perceptiveis tanto para o docente quanto para o
estudante. Uma das partes fundamentais desta metodologia ¢ o diagndstico inicial, que
possibilita tragar o conhecimento prévio dos alunos e reconhecer suas percepgdes e obstaculos
em relagdo ao assunto em questdo. Isso pode ser realizado, por exemplo, através de

questionarios que incentivem os estudantes a expressarem o que ja sabem e o que tém

interesse em aprender.
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Ao realizar uma sequéncia didatica, € crucial empregar estratégias visiveis, como a
definicdo clara de equilibrio de sucesso. Os estudantes precisam compreender as expectativas
ao término de cada fase, como a habilidade de explicar um fenomeno astrondmico ou de
associar conceitos de maneira critica. Este entendimento incentiva um maior envolvimento, ja
que as metas se tornam palpaveis e os estudantes comecam a perceber o valor de seus
esforcos. Ademais, o retorno constante durante as atividades t€ém um papel crucial na
Aprendizagem Visivel, possibilitando modificagdes no processo de ensino e no aprendizado

individual.

A incorporagdo de tecnologias e recursos digitais nas sequéncias de ensino
potencializa ainda mais o potencial da Aprendizagem Visivel. Simuladores, aplicativos
interativos e plataformas de colaboragdo ndao s6 ampliam as praticas pedagodgicas, como
também fornecem métricas tangiveis do avango dos estudantes, tais como graficos de
desempenho ou relatorios de tarefas executadas. Esses dados podem ser apresentados aos

alunos, motivando-os a ponderar sobre seus progressos e obstaculos.

A pesquisa baseada na Aprendizagem Visivel também requer o envolvimento direto
dos alunos na formacao do conhecimento. Isso pode ser alcancado por meio de atividades
praticas e projetos colaborativos que incentivem a criatividade, a resolug¢do de problemas e a
aplicagdo dos conceitos aprendidos. Por exemplo, em uma disciplina de Astronomia, os
alunos podem ser estimulados a desenvolver representacdes digitais de constelagdes ou a
simular acontecimentos como eclipses e estagdes do ano, utilizando tecnologias de acesso
simples. Durante essas atividades, os estudantes devem registrar suas reflexdes em diarios de

viagem, criando um registro continuo de aprendizado e avanco.

A utilizacdo de diarios de bordo e autoavaliagdes como ferramentas metodologicas
possibilita que os estudantes assumam um papel mais ativo no processo de aprendizagem.
Estes registros registram suas descobertas, incertezas e avangos, auxiliando na solidificagao
dos conceitos assimilados. Em contrapartida, o educador pode usar esses registros para
modificar a sequéncia de aulas e satisfazer de forma mais eficaz as necessidades particulares

da classe, fomentando um ensino verdadeiramente individualizado.

Assim, ao adotar uma metodologia que combina a teoria das sequéncias didaticas com
a Aprendizagem Visivel, podemos desenvolver um método de ensino mais dinamico,

reflexivo e fundamentado em evidéncias. Esta combinagdo nao s6 oferece aos alunos uma
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experiéncia de aprendizado mais rica e relevante, mas também reforca a funcdo do docente
como mediador e facilitador do saber. A sequéncia didatica que sera discutida neste estudo
visa ilustrar como essa integragao pode revolucionar a educacao, tomando a Astronomia como
foco principal para explorar conceitos cientificos, fomentar habilidades criticas e envolver os

estudantes numa viagem de descoberta e autoconhecimento.
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7.1 SEQUENCIA DIDATICA PROPOSTA

O plano de aula foi elaborado para duas turmas do terceiro ano do Novo Ensino
M¢édio, concentrando-se no campo das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, dividido em
trés aulas semanais de 50 minutos. Com base na BNCC e nos Itinerarios Formativos, procura
unir Astronomia e Energia, discutindo a sustentabilidade, progressos cientificos e obstaculos

ambientais.

A meta é oferecer um entendimento dos fendmenos fisicos e astronomicos,
vinculando-os ao uso sustentavel de energia e aprimorando habilidades criticas nos alunos

para que possam lidar com os desafios atuais de maneira ética e consciente.

Os temas abordados abrangem a fusdo nuclear no Sol, a evolugdo estelar, os
telescopios atuais e a sustentabilidade energética. Os estudantes exploram o impacto da
astronomia nos progressos tecnologicos e analisam a importadncia do Sol como fonte de

energia essencial para a Terra, segue-se a tabela resumindo as aulas:

Aula Tema Duragao (minutos)
01 Introdugao a Astronomia 30
02 Evolugao Estelar 70
03 | O Sol e a Fusao Nuclear | 70
04 Meios de Observar o Céu 70
05 Observatorio 30
06 | Producao de Materiais | 70
07 Evento Comunitéario 70
08 Feedback | 30

Tabela: Resumo da Sequéncia Didatica. Fonte: Autoria propria
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AULA 01
Tema: Introducao a astronomia.

Duracao: 30 minutos
Objetivos: Levantar os conhecimentos prévios dos estudantes e esclarecer a sequéncia

didatica.

e Recomenda-se iniciar a aula expondo a sequéncia didatica, objetivos e conteudos a
serem trabalhados nas aulas que estardo por vir, em paralelo explicando como
funcionara o sistema de avaliagdo, cuja metodologia serd exposta logo em breve no
topico avaliacdo. A Exposi¢do deve levar aproximadamente 10 minutos e apds essa
etapa o professor devera formar os grupos entre os alunos (4 - 6 pessoas) para
realizarem as futuras atividades em conjunto.

e Para finalizar a aula serd aplicado um questionario, usando o google documentos,
deve-se ser anexado na aba atividade no classroom para que cada grupo de alunos
possa acessar uma copia. O questionario tem perguntas sobre o conhecimento prévio
dos alunos, a fim de coletar informagdes acerca de seus conhecimentos, tais perguntas

encontram-se no apéndice B.

AULA 02
Tema: Evolugao Estelar.

Duracéo : 70 minutos.
Objetivos: Estudar do ciclo de vida das estrelas e o impacto da exploracao espacial na nossa

compreensdo sobre estrelas de baixa e alta massa e buracos negros.

e Recomenda-se iniciar a aula fazendo uma observacdo das estrelas a partir do
Stellarium, observatorio virtual disponivel no formato de site e aplicativo, a fim de
criar impacto visual dos alunos. Note-se que os alunos poderdo usar seus celulares ou
computadores do colégio para explorarem em pequenos grupos essa plataforma.

e A partir da exploragdo o professor deve fazer uma pergunta para ser debatida entre os

grupos: "Como se cria uma estrela ?”. Dado o tempo de 15 minutos dos alunos
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debaterem, o professor precisard mediar um debate de 10 minutos entre os grupos para
coletar as ideias discutidas.
e Com a finalizacdo do debate, o tempo restante da aula sera dedicado a exposi¢ao dos

conceitos do ciclo de vida das estrelas, através de slides, videos ¢ animagdes.

AULA 03
Tema: O Sol e a Fusao Nuclear.

Duracao: 70 minutos.
Objetivos: Explicar o processo de fusdo nuclear e a importancia do Sol como fonte de energia

para a Terra.

e Recomenda-se iniciar com uma visualizacdo e compreensdo das reacdes de fusdo
nuclear no nucleo do Sol por meio de simuladores digitais, como o PhET Simulation,
seguindo o modelo da aula anterior e dedicando 10 minutos para essa etapa.

e [ogo em sequéncia deve-se promover uma analise tedrica acerca do processo de fusao
nuclear, durante 30 minutos.

e Os proximos 30 minutos serdo dedicados a explorar e discutir as tentativas atuais de
recriar a fusdo nuclear em laboratério, abordando os desafios e avangos tecnologicos
envolvidos. Tal discussdo devera ser realizada com os alunos registrando seus
aprendizados e duvidas na plataforma padlet, assim promovendo a reflexdo e o

compartilhamento de ideias.

AULA 04
Tema : Meios de observar o céu.
Durac¢ao: 70 minutos.

Objetivo: Abordar questdes sobre como era a visualizagdo do céu antes da invencdo dos

telescopios.
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e A aula serd norteada a partir da questdo “ O que € possivel perceber observando o
céu?”’, no qual inicialmente serd dedicado 15 minutos para a exposi¢do e debate de
ideias a partir da pergunta.

e Nos proximos 15 minutos serd feita uma investigacdo em grupo sobre o impacto
cultural da astronomia em diferentes sociedades, € uma comparagao com impacto pos
telescopios.

e Nos ultimos 40 minutos serd transmitido o video “As Primeiras Imagens do James
Webb vao MUDAR a ASTRONOMIA” disponivel no youtube e de autoria do Ciéncia
Todo Dia, e em sequéncia sera exposto os principais telescopios e suas influéncias

atualmente.

AULA 05

Tema: Observatorio

Duracio: 30 minutos.

Objetivo: Simular um planetéario por meio de plataformas digitais.

e Recomenda-se dedicar 20 minutos da aula com uma experiéncia imersiva usando o
telescopio virtual o Stevinson, aplicativos cuja funcdo ¢é selecionar corpos celestes e
analisar fotos com diferentes ampliagdes, assim destacando a importancia dos
telescOpios espaciais para o avango do conhecimento cientifico. Durante a analise, os
alunos deverdo tirar fotos de luas, planetas , estrelas e anexar aos seus didrios
formativos.

e Para finalizar, os 10 minutos finais serdo usados para revisar o funcionamento dos

telescopios e os conceitos que englobam.

AULA 06

Tema: Producdo de Materiais de divulgacao.

Durac¢ao: 70 minutos.

Objetivo: Produzir tirinhas de humor com temas da astronomia para serem usados como

material de divulgacao.
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e Recomenda-se que o professor inicie a aula mostrando em sala de aula algumas
tirinhas cOmicas sobre o tema para que os alunos tenham uma referéncia para
atividade que precede.

e Em sequéncia os alunos deverdo criar suas proprias tirinhas usando aplicativos de
edicao de imagem ou até mesmo usando papel e canetas, os alunos terao 50 minutos
destinado a criagdo de tirinhas.

e ApoOs a criagdo, as tirinhas serdo compartilhadas e os alunos terdo 10 minutos para

analisarem todas as produgoes.
AULA 07
Tema: Evento comunitario.
Duracao : 70 minutos.

Objetivos: Divulgar o material criado pelos alunos para os demais estudantes do colégio ou

de sua comunidade, a fim de ter uma divulgacao cientifica.

e Recomenda-se fazer uma feira de ciéncias em unido com os demais professores , para
que tenham varias apresentacoes diversificadas a serem apresentadas.

e Para ter uma melhor apresentacdo, o professor deve pedir para que os alunos facam
uma pesquisa sobre curiosidades do universo para contar a todos que forem visitar

suas tirinhas e suas fotos tiradas nas aulas anteriores.

AULA 08
Tema: Feedback.
Duracao: 30 minutos.

Objetivos: Com a finalizagdo da sequéncia didatica sera aplicado um questiondrio para obter
os dados da evolugdo da concepcao dos alunos acerca da utilizagdo didatica das plataformas
digitais, o questiondrio se encontra no Apéndice C, e a estimativa ¢ de 30 minutos para a
explicacao e aplicacdo do questionario ¢ uma conclusao final de todos os temas que foram

abordados até entdo.
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AVALIACAO

O método avaliativo consistird na aplicagdo de um diario formativo, feito no Google
Apresentacdo, no qual os alunos deverdo preencher semanalmente e entregar no final da
aplicacdo da sequéncia didatica. Tal didrio serd postado na plataforma do Google Classroom,
em uma turma criada previamente com todos os estudantes da turma, na aba de atividades e
com a opg¢ao de criar uma cdpia para cada aluno.

No diério formativo o aluno devera preencher algumas informagdes como:

e Data: Data que ocorrem as aulas da semana;

e Tematica: Tema abordado durante as aulas;

e Duvidas e curiosidades: Duvidas, comentarios e curiosidades que surgiram ao longo
da semana, seja dentro ou fora da sala de aula;

e Desempenho do grupo: Area dedicada para dar um feedback em relagio aos trabalhos
em equipes que foram realizados;

e Reflexdes: Dedicado a descrever conhecimentos e reflexdes criadas devido as aulas.

e Tematicas vivenciadas: Local para colocar referéncias como musicas, filmes, séries e
entre outros que o estudante vivenciou durante a semana e que seja realizada a um dos
temas abordados.

Como segue-se o0 modelo:

DATA: TEMATICA VIVENCIADAS:
TEMATICAS:

DUVIDAS E DESEMPENHO DO GRUPO REFLEXAO
CURIOSIDADES:

Figura 05: Modelo De Diario Formativo Fonte: Autoria propria
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8 - RESULTADOS

A aplicagdo da sequéncia didatica proporcionou resultados significativos,
evidenciando o impacto positivo de uma abordagem metodoldgica estruturada e interativa. Na
primeira aula, os alunos demonstraram grande interesse ao participar do levantamento de
conhecimentos prévios sobre astronomia. Cerca de 65% ja possuiam alguma familiaridade
com temas basicos, como planetas e constelacdes, mas menos de 20% conheciam conceitos

como fusao nuclear ou evolugao estelar.

A introducdo do didrio formativo no Google Classroom aconteceu de uma forma
gradual, j4 que grande parte dos estudantes ndo sabiam utilizar de forma eficiente tal
plataforma, durante todo o processo da sequéncia didatica foi notada uma dificuldade dos
alunos com questdes envolvendo informatica, um problema que merece destaque foi a falta de

conhecimento do alunos de como editar texto no google documentos e world.

A sequéncia didatica como um todo proporcionou uma experiéncia abrangente e
enriquecedora para os alunos, integrando teoria e pratica de maneira a promover o
engajamento ¢ a compreensao dos conceitos astronomicos. Desde as primeiras atividades, os
estudantes demonstraram curiosidade e interesse, o que ficou evidente nas discussdes em
grupo, nos registros nos diarios formativos e no uso das ferramentas digitais propostas. A
pergunta "Como se cria uma estrela?" exemplificou o potencial das estratégias interativas para
estimular o pensamento critico e a formulagdo de hipdteses, que foram amplamente discutidas

e fundamentadas pelos participantes.

A utilizagdo de simuladores digitais, tais como o PhET e programas de mapa estelar,
provou ser um recurso crucial para entender conceitos abstratos, tais como fusido nuclear e
evolugdo estelar. A experiéncia pratica com os fendmenos astrondmicos nao sé simplificou o
aprendizado, como também despertou o interesse dos alunos em aplicagdes cientificas e
tecnologicas correlatas. Reflexdes acerca dos obstaculos e progressos em campos como a
fusdo nuclear em grande escala ressaltaram a participacdo critica dos estudantes, que

demonstraram ateng¢do as consequéncias praticas do conhecimento obtido.

As atividades também promoveram a avaliacdo historica e cultural, conectando os
estudantes as técnicas de observacdo astrondmica anteriores a criacdo dos telescopios e aos

progressos gerados pela corrida espacial. A elaboragdo de "didrios astronomicos" pelos
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coletivos evidenciou um entendimento detalhado do impacto cultural da astronomia,
vinculando-a a elementos como mitologias, calendarios e tecnologias. Ademais, as vivéncias
imersivas com telescopios virtuais foram particularmente benéficas para solidificar o
entendimento sobre instrumentos contemporaneos, fomentando a fusdo entre tecnologia e

ciéncia.

Com o feedback foi possivel notar a diferenga de percep¢ao da visdo dos alunos em
relagdo ao uso de plataformas digitais, destaca-se a comparacdo entre os dados da da
contribuigdo das plataformas digitais para uma aprendizagem significativa mencionada no

capitulo 5, na figura 03.

B Frésequencia ] Pos sequencia

Mao contribuem Contribui muito pouco Contribui pouco  Sim, Contribuem bastante

40
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=1

Figura 06: Grafico Pds sequéncia didatica. Fonte: Autoria propria Descri¢do: Grafico de comparagdo em % dos

76 alunos entrevistados acerca do desempenho positivo que as plataformas digitais.

Assim pode-se dizer que a sequéncia didatica ndo sé atingiu suas metas pedagogicas,
como também estimulou o envolvimento ativo dos estudantes, enfatizando a relevancia do
aprendizado colaborativo e relevante. A unido de praticas de reflexd@o, recursos tecnologicos e

discussdes direcionadas criou um ambiente de aprendizado dindmico, onde os alunos tiveram
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a oportunidade de explorar os temas de maneira criativa e critica. No final, o envolvimento e a
independéncia exibidos pelos estudantes confirmaram o €xito da proposta, que conseguiu

ajustar o ensino de astronomia aos desafios e necessidades do cenario educacional atual.
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9 - CONCLUSAO

Este estudo apresentou uma sequéncia didatica que se mostra promissora no ensino de
Astronomia e Energia no contexto do Novo Ensino Médio seguindo uma proposta ancorada
nos principios da BNCC e dos Itinerdrios de Formagdo que alavanca metodologias ativas,
tecnologias digitais e praticas reflexivas para uma aprendizagem relevante. O uso de recursos
digitais como simuladores, aplicativos para observagdes astronOmicas e plataformas de
colaboragdo serviu nao sO para facilitar a compreensdao dos conceitos, mas também para

provocar uma atitude proativa e participativa por parte dos alunos.

Os achados que, por sua vez, quando utilizada de forma equilibrada e bem pensada, a
tecnologia digital pode tornar a sala de aula um espago dindmico e interativo onde podem ser
criadas aptidoes adequadas a promog¢ao de habilidades criticas, criativas e colaborativas dos
alunos. A relagdo dos temas de Astronomia e Energia com questdes atuais, como
sustentabilidade e progresso tecnologico, auxiliou os estudantes a entenderem a importancia

desses topicos para a sociedade contemporanea e suas consequéncias para o futuro.

No entanto, o estudo também evidenciou a importancia de um maior zelo na aplicacao
dessas ferramentas digitais. A utilizacdo impropria ou exagerada pode resultar em sobrecarga
tanto para estudantes quanto para docentes, conforme demonstrado em pesquisas que
condenam a "plataformatizacao" da educacgdo. Este contexto destaca a relevancia de elaborar
estratégias de ensino que enfatizem a incorporacao balanceada das tecnologias, adequando-as

as demandas e interesses dos alunos.

Outro aspecto importante foi a énfase na Aprendizagem Visivel, que permitiu uma
avaliacdo constante e estruturada do avanco dos estudantes. A abordagem adotada possibilitou
a identificagdo dos conhecimentos prévios, o acompanhamento do avango conceitual e a
adaptacdo das taticas de ensino durante a sequéncia didatica. Ademais, ao atribuir
protagonismo aos alunos, a metodologia evidenciou o papel ativo do estudante como
protagonista de seu proprio aprendizado, estabelecendo o processo de ensino como uma

vivéncia colaborativa e reflexiva.

Isso nos permitird refletir sobre a relevancia e as dificuldades de usar tais canais na
educagdo. De fato, esses tipos de ferramentas tém um potencial enorme — particularmente em

campos como astronomia e fisica — ja que ideias abstratas e relevancia sdo baseadas em
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fenomenos que geralmente ndo sdo visiveis em observagdes diretas. Essas plataformas
permitem simulagdes interativas, exploracdes cosmicas de realidade virtual e canais
interativos ao vivo de comunicagdo entre professor e aluno. No entanto, a introducdo de
ferramentas de software na Nova Escola Secundédria vem acompanhada de uma visdo
mecanicista ¢ metatizada desses canais que os reconfiguram em instrumentos pedagdgicos e
mecanismos de controle e cobranga por resultados. Os requisitos do trabalho eram tais que as
ferramentas nem mesmo eram integradas em metodologias significativas; o uso de tal
tecnologia levou os alunos a colocar a obten¢do de fins ilusorios antes da verdadeira absorcao
do conhecimento. Ao mesmo tempo, estdo sobrecarregados e sob tanta pressdo para produzir
bons indicadores, o que em muitos casos compromete sua saude, seja fisica ou mental. Uma
centralidade destacada por esta reflexdo como um problema central do atual sistema
educacional: prioridade aos niimeros e estatisticas, em detrimento de uma aprendizagem

efetiva e transformadora.
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APENDICE A - FORMULARIO DAS PLATAFORMAS DIGITAIS

Responda as perguntas abaixo com sinceridade. Suas respostas sdo importantes para

entendermos como os recursos digitais estdo contribuindo para o seu aprendizado e como

podemos melhorar a experiéncia de uso dessas ferramentas.

1.
2.
3.

Idade
Série
Sexo
() Masculino
() Femenino
() Prefiro ndo responder
Com que frequéncia vocé utiliza plataformas e recursos digitais nas aulas?
() Diariamente
() Uma vez por semana
() Vérias vezes por semana
() Raramente
() Nunca
Quais das plataformas ou aplicativos abaixo vocé utiliza nas aulas? (Marque todos
que se aplicam)
() Desafio Parana
() Robdtica Parand
() Alura
() Experimentos Digitais ( Phet Simulador)
() Outro:
Vocé sente que as plataformas digitais facilitam o entendimento dos contetidos
estudados?
() Sim, muito
() Em parte
() Pouco
() Nao, nao ajudam
O uso de recursos digitais aumenta seu interesse pelo contetido das aulas?
() Sim, aumenta bastante
() Aumenta um pouco

() Nao influencia
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10.

11.

12.

13.

() Diminui meu interesse

Vocé considera os recursos digitais faceis de usar?

() Sim, muito faceis

() Relativamente faceis

() Um pouco dificeis

() Muito dificeis

Com que frequéncia vocé encontra dificuldades técnicas (como problemas de conexao
ou de funcionamento) ao utilizar plataformas digitais?

() Nunca

() Raramente

() Frequentemente

() Sempre

Vocé acha que os recursos digitais contribuem para o seu aprendizado de forma
significativa?

(') Sim, contribuem bastante

() Contribuem um pouco

() Contribuem muito pouco

() Nao contribuem

Vocé sente que seu desempenho nas atividades melhorou com o uso de recursos
digitais?

() Sim, melhorou muito

() Melhorou um pouco

() Nao houve diferenca

() Piorou

Os recursos digitais ajudam vocé a estudar de forma mais autobnoma e independente?
() Sim, ajudam bastante

() Ajudam em parte

() Ajudam pouco

() Nao ajudam

Vocé sente que o uso de plataformas e recursos digitais ajuda a tornar o aprendizado
mais interativo e interessante?

() Sim, muito interativo e interessante

() Em parte

() Pouco
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

() Nao faz diferenca

Vocé se sente motivado(a) a usar as plataformas e recursos digitais de maneira séria e
comprometida?

() Sim, totalmente comprometido(a)

() Em parte comprometido(a)

() Raramente comprometido(a)

() Nao levo a sério

Vocé acredita que o uso de recursos digitais nas aulas ¢ apenas uma obrigagdo, ou
realmente te ajuda a aprender?

() Realmente me ajuda a aprender

() Em parte ajuda, em parte ¢ uma obrigacao

() E apenas uma obrigagao

Vocé acha que as atividades realizadas nas plataformas digitais sdo importantes para o
aprendizado?

() Sim, s3o muito importantes

() Sao importantes

() Nao sdo muito importantes

() Nao sao importantes

Na sua opinido, o uso de plataformas digitais ¢ mais proveitoso do que o ensino
tradicional?

() Sim, ¢ mais proveitoso

() Ambos sdo igualmente proveitosos

() Prefiro o ensino tradicional

() Nao tenho opinido formada

Vocé teria alguma sugestdo para melhorar o uso de plataformas e recursos digitais nas
aulas?

Quais recursos digitais vocé gostaria que fossem incluidos ou utilizados de forma
diferente nas aulas?

Alguma observagdo adicional sobre seu uso e a sua opinido sobre as plataformas

digitais nas aulas?
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S R e

10.

11.

APENDICE B - CONHECIMENTO PREVIO

A estrutura do tempo, incluindo dias, semanas, més e ano, estd conectada a algum
evento astrondmico? Se sim, quais seriam?

Como o sol funciona?

Como funciona um telescopio?

O Homem chegou a lua?

Qual ¢ o seu entendimento sobre Astronomia?

O que caracteriza as constelacdes? Poderia mencionar algumas que vocé conhece?
Explique o movimento dos corpos celestes que vocé conhece (como a Terra, o Sol e a
Lua).

Qual ¢ o seu conhecimento acerca de eclipses?

Como se distingue um planeta de uma estrela?

Existe algum progresso tecnoldgico que foi impulsionado pela Astronomia? Caso
positivo, qual?

Quais sao as tecnologias espaciais que usamos diariamente, tais como satélites, GPS e

energia solar?
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APENDICE C - FORMULARIO POS-SEQUENCIA DIDATICA

A

10.

11.

12.

13.

O que vocé entende por Astronomia apos as aulas?

Vocé consegue identificar e descrever algumas constelagdes que aprendeu durante as
aulas?

Descreva os movimentos dos astros, como a Terra, o Sol e a Lua, que vocé aprendeu.
Explique o que vocé sabe sobre eclipses agora.

Qual a diferenca entre um planeta e uma estrela, de acordo com o que foi ensinado?
Como foi a sua experiéncia utilizando ferramentas tecnoldgicas para aprender
Astronomia?

(') Muito positiva () Positiva () Neutra () Negativa

Vocé acha que as ferramentas tecnologicas ajudaram a entender melhor os conteudos
de Astronomia?

() Sim, ajudaram muito () Ajudaram um pouco () Nao ajudaram

() Prejudicaram

Qual a sua percepcao sobre a utilizagdo de tecnologias digitais na aprendizagem apos
essas aulas?

() Muito eficaz () Eficaz () Pouco eficaz () Nao eficaz

Vocé acredita que a Astronomia impulsionou avangos tecnologicos importantes? Se
sim, quais?

Quais tecnologias espaciais estudadas durante as aulas vocé acha que tém impacto em
nosso dia a dia (por exemplo, satélites, GPS, energia solar)?

O uso de plataformas digitais nas aulas aumentou seu interesse pelo conteudo de
Astronomia?

() Sim, aumentou bastante ( ) Aumentou um pouco

() Nao influenciou ( ) Diminuiu meu interesse

Vocé encontrou dificuldades técnicas (como problemas de conexdo ou de
funcionamento) ao utilizar plataformas digitais durante as aulas?

() Nunca () Raramente () Frequentemente () Sempre

Vocé acredita que os recursos digitais contribuiram para o seu aprendizado de forma

significativa?
() Sim, contribuiram bastante () Contribuiram um pouco
() Contribuiram muito pouco () Nao contribuiram
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Vocé sente que seu desempenho nas atividades de Astronomia melhorou com o uso de
recursos digitais?

() Sim, melhorou muito () Melhorou um pouco

() Nao houve diferenca () Piorou

Vocé se sente motivado(a) a usar as plataformas e recursos digitais de maneira séria e
comprometida apos essas aulas?

() Sim, totalmente comprometido(a) ( ) Em parte comprometido(a)

() Raramente comprometido(a) () Nao levo a sério

Qual ¢ a sua opinido sobre o uso de plataformas digitais em comparacdo com o ensino
tradicional ap6s essa sequéncia de aulas?

() Mais proveitoso () Igualmente proveitoso

() Prefiro o ensino tradicional () Nao tenho opinido formada

Vocé tem alguma sugestido para melhorar o uso de plataformas e recursos digitais nas
aulas futuras?

Quais recursos digitais vocé gostaria que fossem incluidos ou utilizados de forma
diferente nas proximas aulas?

Alguma observagao adicional sobre sua experiéncia com plataformas digitais nas aulas

de Astronomia?
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